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تکنولوژی  -کارشناسي پیوسته  تحصیلي: یرشتهو مقطع علوم پرتويي         گروه آموزشي:پیراپزشکي          دانشکده:

 راديولوژی 

 د:نوع واح       3  تعداد واحد:آشنایی با اصول فیزیکی امواج فراصوت و کاربرد آن ها در تصویربرداری پزشکی          ام درس:ن 

 - نیاز:یش پ     نظری

 گروه علوم پرتویی مکان برگزاری:  8-11 :ساعت   سه شنبه: روز             زمان برگزاری كلاس:

 زینب هرمزی مقدمدكتر  مدرسین )به ترتیب حروف الفبا(:       هرمزی مقدمینب زدكتر  مسئول درس:        تعداد دانشجویان:

 )لطفاً شرح دهید( :رسشرح د

فیزیک پایه امواج فراصوت، پارامترها ی مربوطه و روش برخورد امواج با محیط و بافت های بدن آشنا می اصول با  در این درس دانشجو

 گردد.  در ادامه با توضیح ساختمان ترانسدیوسر )مبدل فراصوتی( و عملکرد اجزای آن به بحث پیرامون انواع ترانسدیوسرهای ززمان واقعی و

حث های دقیقی پیرامون كیفیت تصویر در سونوگرافی، آرتیفکت ها و سونوگرافی داپلر و اواع آن و انوع آن ها خواهند شد. در ادامه نیز ب

 تکنیک های مختلف سونوگرافی بعمل خواهد آمد.

 
 

 هدف کلي: )همان هدف بینابیني طرح دوره است (
بدا امدواج فراصدوت در    داری تصویربر مختلدف  ترانسدیوسرها)مبدل های فراصوتی(و مددهای ای جزو اامواج فراصوت  فیزیکی ل صواشنایی با آ

 پزشکی
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 اهداف رفتاری جلسه اول:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذكر نماید. در پزشکی (US)فراصوت اهمیت و كاربرد امواج  -

 را فهرست كند. )هدف شناختی(فراصوتخصوصیات امواج ا -
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 . )هدف شناختی(تصویربرداری های مدرن و تحقیقاتی با امواج فراصوت را بیان كند -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 1جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

111 
فراصوت و مفاهیم اولیه امواج 

 كاربرد آن هادر پزشکی

مروری ، تعاریفمقدمه، 

 بر كاربردها

 

با   سخنرانی تعاملی

استفاده از اسلایدهای 

گروهی، حث ، بآموزشی

 پرسش و پاسخ

به  نجام پیش آزمونا

منظور ارزیابی ابتدایی 

سطح علمی دانشجو 

 شفاهی بصورت

81 
نگاهی برتصویربرداری های 

 مدرن با امواج فراصوت 

تولید  منشاء، تاریخچه

كاربرد ، ایکساشعه 

 ایکس در پزشکیاشعه 

سخنرانی پخش فیلم ، 

گروهی، حث تعاملی، ب

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 

 

 اهداف رفتاری جلسه دوم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذكر نماید. پارامترهای  امواج فراصوتی -

 را فهرست كند. )هدف شناختی( موثر بر سرعت صوتعوامل  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 2جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 فیزیک پایه امواج فراصوت  181

 و صوتی امواج تعریف

آن ها، بیان  خصوصیات

 موج، ویژگی های طول

 زمان فرکانس، دامنه،

 صوت تناوب،سرعت

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

  كلاسی

 

  اهداف رفتاری جلسه سوم:

  از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د

 )هدف شناختی( .فهرست كند برهمکنش های امواج فراصوت با ماده را  -

 تجزیه و تحلیل كند. )هدف شناختی( محیط تحت انتشاردرصد بازتاب و عبور امواج فراصوت از  -
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 . )هدف شناختی(اصطلاح هایپراكو و هایپواكو را بیان كند -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 3جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 برهمکنش امواج فراصوت با ماده  181

 امواج برهمکنش

، بافت با فراصوت

 و بازتابش برهمکنش

 امپدانس مفاهیم توضیح

 و بازتابش ضرایب ،

 امواج انتشار

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 ، كوئیزكلاسی

 

 اهداف رفتاری جلسه چهارم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذكر نماید.ماده  امواج فراصوت بابرهمکنشهای  -

 عوامل موثر در هر برهمکنش را فهرست كند. )هدف شناختی(  -

 )هدف شناختی( تضعیف و عوامل موثر بر آن را بیان كند. -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 4جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

181 
 فراصوتامواج های  برهمکنش

 ماده با

 برهمکنشبررسی 

 تفرق، امواج، شکست

 و جذب تداخل

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 

 

 اهداف رفتاری جلسه پنجم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف ) را شرح دهد. عوامل موثر بر برهمکنش جذب -

 . )هدف شناختی(شدت و پارامترهای آن را تجزیه  و تحلیل كند رابطه -

 . )هدف شناختی(محاسبه اتلاف تضعیف و پارامترهای تاثیر گذار بر آن را شرح دهد -

 . )هدف شناختی(تمایز توده جامد و كیست بر اساس برهمکنش ها در تصویر را تفسیر كند -
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 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 5جلسه

 زمان)دقیقه(مدت 

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 برهمکنش امواج فراصوت با ماده 181

بررسی برهمکنش 

جذب، تعریف تضعیف، 

محاسبه تضعیف امواج 

فراصوت در ماده، بیان 

تاثیرات برهمکنش ها 

 وتضعیف در تشخیص

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 ، كوئیزكلاسی

 

 اهداف رفتاری جلسه ششم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  نماید.را بیان  اجزای تشکیل دهنده ترانسدیوسر )مبدل( -

 كند. )هدف شناختی( بیانرا  اثر پیزوالکتریک -

 . )هدف شناختی(كند بیانرسم كند و خصوصیات اجزا را را  طرح شماتیک مبدل فراصوتی -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 6جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

06 

معرفی اجزای تشکیل دهنده 

سیستم تصویربرداری با امواج 

 فراصوت  

معرفی مبدل، اجزا و 

عملکرد سیستم 

تصویربرداری با امواج 

 فراصوت

 

حث تعاملی، بسخنرانی 

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ
 شفاهی

06 
آشنایی با اثر پیزوالکتریک و 

 ساخت كریستال

اثر پیزوالکتریک مستقیم 

و غیر مستقیم، معرفی 

 كریستال ها

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 ترانسدیوسرمعرفی اجزا سازنده  06

اجزا مبدل فراصوتی، 

لایه پشتی، ماده انطباق 

 دهنده

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحدث  

 كلاسی
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 اهداف رفتاری جلسه هفتم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 را توضیح دهد. )هدف شناختی( پارامترهای امواج فراصوت -

 ضریب مکانیکی و رابطه آن را كاربردهای تشخیصی و درمانب بیان كند. )هدف شناختی(   -

 را تجزیه و تحلیل كند. )هدف شناختی( رابطهی ضریب مکانیکی، پهنای باند و توزیع فركانسی -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 7جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

01 
آشنایی با مفاهیم امواج فراصوت 

 )آناتومی موج(

تعریف و بررسی مفاهیم 
PRF, PRP, SPL, 

PD 

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

01 
آشنایی با مشخصه های مبدل 

 فراصوتی

تعریف و بررسی 

ضریب مکانیکی، پهنای 

 باند، تو

حث تعاملی، بسخنرانی 

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

 شفاهی

 

 اهداف رفتاری جلسه هشتم:

 از فراگیر انتظار می رود رسدر پایان د
 را توضیح دهد. )هدف شناختی( تمامی مفاهیم قدرت تفکیک )رزولوشن( و پارامترهای تاثیرگذار بر آن ها -

 . )هدف شناختی(شرح دهدمیدان نزدیک و دور انتشار امواج فراصوت در محیط را  -

 بالا و پایین را رسم كند. )هدف شناختی( Qپروفایل عرضی و محوری مبدل فراصوتی با  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 7جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

01 
بررسی قدرت تفکیک 

 تصویربرداری با امواج فراصوت

عرضبی قدرت تفکیک 

و محوری، پارامترهای 

تاثیر گذار بر قدرت 

 تفکیک

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 شفاهیحث سخنرانی تعاملی، بمیدان دور، میدان  میدان فراصوتی 01
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 محاسبه نزدیک، كانون،

 محاسبه و میدان عمق

 مبدل، انتخاب  ،واگرایی
پروفایل محوری مبدل 

 بالا و پایین Qبا 

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

 

 

 

 اهداف رفتاری جلسه نهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  .را تفسیر كند Aدیاگرام اسکن روش  -

 كند. )هدف شناختی( را تفسیر Bدیاگرام اسکن روش  -

 

 مطالبی بندی ارائهجدول زمان

 9جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

06 
 اصول تصویربرداری ایستا: اسکن

A-mode 

 ، A روش اسکن مفاهیم

 و ها پژواک نمایش

، جبران سیستم اجزای

 بهره زمانی

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

06 
اصول تصویربرداری ایستا: اسکن 

B-Mode 

 ، B روش اسکن مفاهیم

  تصویر تشکیل

حث سخنرانی تعاملی، ب

معرفی مورد و گروهی، 

 پرسش و پاسخ

  پرسش و بحث كلاسی

 امتحان میان ترم

 

 اهداف رفتاری جلسه دهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 را شرح دهد. )هدف شناختی( C-Modeنحوه تشکیل تصویر  -

 )هدف شناختی( بهنگام را شرح دهد.ویژگی های روش   -

 انواع اسکنرهای روش بهنگام را فهرست كند. )هدف شناختی( -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان
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 11جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

06 
اصول تصویربرداری مروری بر 

 C-Modeایستا، معرفی اسکن 

نحوه تشکیل تصویر، 

 كاربردها

حث سخنرانی تعاملی، ب

 گروهی، پرسش و پاسخ
 كوئیز

06 
-Realتصویربرداری بهمنگام )

time) 

تفاوت روش های 

ایستا و بهنگام، انواع 

اسکنرها، مبدل های 

بهنگام، مفهوم خط 

 ، تصویر

حث سخنرانی تعاملی، ب

 پرسش و پاسخگروهی، 

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 

 اهداف رفتاری جلسه يازدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف ) .تفاوت آرایه خطی متوالی و گروهی را تفسیر كند -

 شناختی(هدف ) .روش كانونی كردن الکترونیکی را تجزیه و تحلیل كند -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 11جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 انواع اسکنرهای بهنگام  181

اسکنرهای مکانیکی و 

آایه های الکترونیکی، 

فازی و خطی و كانون 

 كردن الکترونیکی

حث سخنرانی تعاملی، ب

 گروهی، پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 كوئیز

 

 

 جلسه دوازدهم:اهداف رفتاری 

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  نماید. تحلیلرا  پروفایل سرعت حركت خون -

 . )هدف شناختی(پروفایل سرعت حركت خون در پاتولوژی های مختلف را تحلیل كند -

 اثر داپلر را بیان كند. )هدف شناختی( -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان



 به نام خـداوند جـان آفـرين

 
 ايراندانشگاه علوم پزشکي 

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکي

 ريزی آموزشيواحد برنامه

 (Lesson Plan)درس  حطر

 

 8 

  12جلسه

 زمان)دقیقه(مدت 

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 خون دینامیک 181

پروفایل سرعت حركت 

خون در رگ، انسداد و 

تغییر سرعت جریان 

 خون،

حث سخنرانی تعاملی، ب

 گروهی، پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

، تعریففف اثففر داپلفففر    اثر داپلر 

 کاربردهای اثر داپلر

حدث  تعاملی، بسخنرانی 

 گروهی، پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحدث  

 كلاسی

 سمینار

 

 اهداف رفتاری جلسه سیزدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذكر نماید. اثر داپلر فرمول و پارامترهای فیزیکی -

 . )هدف شناختی(طرح شماتیک داپلر موج پیوسته و پالسی را تحلیل كند -

 . )هدف شناختی(طیف داپلر عروق دچار انسداد را تحلیل كند -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 13جلسه

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 فیزیک و تجهیزات داپلر 086

 پیوسته موج داپلر

 داپلر مبدل طراحی :

 نمونه عمق : پالسی موج

 ، پیچش برداری

حث سخنرانی تعاملی، ب

 گروهی، پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 تحلیل طیف داپلر 
تحلیل فوریه سریع،طیف 

 داپلر عروق  و انسداد

حث سخنرانی تعاملی، ب

 گروهی، پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 سمینار

 

 

 اهداف رفتاری جلسه چهاردهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  نماید. شرحرا  یفی كامپیوترایوگرراداساس  -



 به نام خـداوند جـان آفـرين

 
 ايراندانشگاه علوم پزشکي 

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکي

 ريزی آموزشيواحد برنامه

 (Lesson Plan)درس  حطر
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 . )هدف شناختی(.برد دینامیکی را توضیح دهد -

 . )هدف شناختی(نحوه تشکیل داپلر رنگی را شرح دهد -

 نحوه تشکیل پاور داپلر را شرح دهد. )هدف شناختی( -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 14جلسه

 زمان)دقیقه(مدت 

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

026 
، داپلر رنگی جریان برداری تصویر

 رنگی 

نحوه تشکیل تصویر، 

 كاربردها

حث سخنرانی تعاملی، ب

 گروهی، پرسش و پاسخ
پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 سمینار

 

 

 

 اهداف رفتاری جلسه پانزدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 . )هدف شناختی(را فهرست كند M-modeتجهیزات روش  -

 )هدف شناختی(. را شرح دهد  M-modeنحوه تشکیل تصویر روش  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 15جلسه 

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

086 
 روش و دوبعدی اکوکاردیوگرافی

M 

 

 و فیزیکی اصول

روش  ، پایه تجهیزات

  آن معایب و مزایا و انجام

 

 

حث سخنرانی تعاملی، ب

 گروهی، پرسش و پاسخ

پرسش و پاسخ و بحث 

 كلاسی

 سمینار

 

 

 اهداف رفتاری جلسه شانزدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  



 به نام خـداوند جـان آفـرين

 
 ايراندانشگاه علوم پزشکي 

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکي

 ريزی آموزشيواحد برنامه

 (Lesson Plan)درس  حطر
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 را توضیح دهد. )هدف شناختی( آرتیفکت های تصویر دو بعدی -

 . )هدف شناختی(آرتی فکت های داپلر و داپلر رنگی را توضیح دهد -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 16جلسه 

 مدت زمان)دقیقه(

 ارزشیابي ی تدريس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 آرتیفکت های تصویر 06

منشا تولید آرتی 

تغییرات فکت، 

تصویر، رفع آرتی 

    فکت

حث سخنرانی تعاملی، ب

 گروهی، پرسش و پاسخ
 شفاهی

06 
آرتی فکت های داپلر و داپلر 

 رنگی

منشا تولید آرتی 

فکت، تغییرات 

تصویر، رفع آرتی 

 فکت   

حث سخنرانی تعاملی، ب

 گروهی، پرسش و پاسخ

رسش و پاسخ و بحث پ

 كلاسی

 سمینار

 
 


